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(54) Title: SILICATE GLASS COMPOSITION AND PROCESS FOR MODIFICATION OF CERAMIC MATERIALS 

(54) Bezeichnung: SILIKATGLASZUSAMMENSLTZUNG UND VERFAHREN ZUR MODIFICATION KERAMISCHER WERK- 
STOFFE 

(57) Abstract 

The invention relates to a silicate glass composition. Said composition has a low melting point and the glass properties thereof allow 
compensation for the stresses between workpieces and inside a workpiece. The properties, such as colour, biological activity or mechanical 
stability, of a ceramic or vitreous workpiece already fired can subsequently be affected according to the invention by surface handling of 
said workpiece with said composition. Tie composition is also suitable for use as a primer for bonds between workpieces with different 
coefficients of thermal expansion. It is also possible to modify the ceramic at the design stage. 



(57) Zusammenfassung 

Die Ertindung berrifft eine Silikatglaszusammensetzung. Die Zusammensetzung weist einen niedrigen Schmelzpunkt auf. Durch ihre 
Glaseigcnschaften kann sic Spannungen zwischen bzw. innerhalb eines Werkstucks ausgleichen. Durch eine Oberflachenbehandlung eines 
bereits fertig gebrannten keramischen odcr glasigen WerkstOcks mit der erfindungsgemaflen Zusammensetzung kOnnen dessen Eigenschaften, 
wie Farbe, biologische Akti vital odcr mechanische Stability, nachtraglich beeinfluBt werden. Die Zusammensetzung eignet sich auch als 
Gnmdierung Pur Verbindungen zwischen Werkstuckcn mit unterschied lichen Warmeausdehnungskoeffizienten. Die Modifizierung der 
Kcramik ist auch bereits beim Aufbau moglich. 
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Gilikatglaszusammensetzung unci Verfahren zur 
Modifikation keramischer Werkstoffe 



Die Erfindung betrifft eine 
5 Gilikatglaszusammensetzung zur Modifikation 
keramischer Werkstoffe, insbescndere 
Dentalwerkstof te, sowie ein Verfahren zur 
Modifikation eines keramischen Werkstiicks, 
vorzugsweise einer Den talprothese . AuBerdem betrifft 
10 die Erfindung die Verwendung der erf indungsgemaGen 
Gil ikatglaszusammensetzung . 

Kunstiiche Zahne, wie sie beispielsweise fiir Kronen 
oder Briicken verwendet werden, kdnnen aus Pcrzellan 
hergestellt werden, das auf einen Metallgrundkorper 

15 aufgebrannt wird. Um ein mdglichst naturgetreues 

Aussehen zu erreichen, wird das Porzellan in mehreren 
Schichten aufgebrannt, wobei auf das 
Metal lgrundgeriist zunachst eine Gchicht aus stark 
opakerr. Porzellan aufgebaut und gebrannt wird. Auf 

20 diese deckende Gchicht wird dann eine weitere Gchicht 
aus durchscheinendem Porzellan aufgetragen. Vcr dem 
abschlieDenden Lsrennen kann noch eine weitere Gchicht 
aus starker durchscheinendem Porzellan als 
Gchneidef lache aufgetragen werden, wodurch das 

25 naturliche Aussehen der kunstlichen Zahne weiter 

verstarkt wird. Das Brennen des Porzellans erfolgt 
jeweils bei Temperaturen von ca. 650 - 1100 °C. 

Um eine Anpassung an die Farbung der natiirlichen 
Zahne zu erreichen, konnen dem Porzellan Pigmente 
30 beigefiiqt werden. In der DE 34 24 777 werden 

beispielsweise farbige Metalloxide vorgeschlagen , die 
als Farbekomponente einem Calciumphosphat- 
Glaskeramikmaterial beigegeben wird. Die Farbung wird 
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durch eine Reaktior. der Metal icxide nit deir, 
kerami schen Material erzeugt. 

in der DE-0S-3S 09 015 wird vorgeschlagen , den 
kunst lichen zahn achrittweise aufzubauen. Dabei 
werden dem durchscheinenden Keramiknaterial der 

einzelnen Gchichten ieweilc- 

jewexi^ Fagmente zugemischt, und 

die Gohachr. anschlieflend gebrannt. 

Nachteilig an diesen Farbemethoden 1st, da/3 die 
Farbur.g der Keramik nach den, Lrennen kaum noch 
verandert. werden kann . Dies gilt insbesondere dann, 
wonr, die ZahnEarbe zu dunkel ausgef alien ist. Eine 

AufheJJunq der Keramik i^*- r,*-'- r. 

' -"-^ r.a^,, derr, Drennvorgang 

praktisch nicht mehr moglich. 

Ein weiLeres Problerr, von keramischen Werkstoffen 
besteht dann, daC ihre mechanische Festigkeit urn den 
Faktor 100 unter den theoretisch errechneten liegen 
tin crund dafiir sand die in der Griff ithschen 
Bruchmechanlk postulierten Mikrorisse. Sie sind mit 
bis zu 1000 sprungen pro cnT in Glasern und Keramiken 
vorhanden und wegen ihrer GroCe von ca. 3 - G um ohne 
optische Ililfsmitte] nicht sichtbar. Dae 
Kerbstellenwirkung tritt verstSrkt aur, wenn andere 
Materialien mit Glasern oder Keramiker. beschichtet 
werden. Durch unterschiediiche Warmeausdehnuna der 
Materialien treten zusatzliche Spannungen auf . Auch 
be: Temperaturwechseln mit geringerr, 
Temperaturunterschied konnen daher nach einer 
qewissen Zeit sogenannte Gpatspriinge auf treten. Bei 
herkon-ar.ll chen Verfahren versucht. man Materialien mit 
moglichai eng -usammenliegenden 

Warmeausdehnungskoeffazienten zu verwenden und durch 
Temperatur-Zeit-Zyklen beam Lrennen die Different 
auszugleichen. Gmd sichtbare Gprunge vorhanden oder 
ist da* Gtabilitat des Werkstucks durch Mikrorisse ~u 
star, reduzaert. asr dieses unbrauchoar und al. 



AusschuC zu betrachten. Urn brauchbare Ergebnisse zu 
erhalten, miissen viele verschiedene Parameter 
qleichzeitig beherrscht werden . Nur Personen mit vie 
Erfahrung erreichen einen zuf riedens tel lenden 
Oualitatsstandard . Zudem ist. ein betrachtlicher 
Arbeits- und Gerateauf wand erf order 1 ich , der die 
Kalkulation der Ilersteller erheblich belastet. 

Ein weiteres Problem bei der Ilerstellung kiinstlicher 
Zahne liegt in der Verbindung zwischen einem 
metal lischen Grundgerust und einer aus kosmetischen 
Griinden vorgesehenen Verblendung mit Kunststoff. 
Herkomir.l iche Veriahren ermoglichen nur eine 
"inselweise" Verbindung zwischen Kunststoff- und 
Metallf lachen . In den Zwischenraum konnen daher 
riiissi gkeiten eindringen, wodurch die Verbindung 
geschwacht wird und Verfarbungen des Kunststoffs 
e in t re ten konnen . 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine 

Gil ikatg laszusammensetzung anzugeben , mit der die 
MaLerialeigenschaf ten bekannter Keramikmaterialien , 
inr.besonde.re Dental keramik , modifiziert werden 
konnen, sowie ein Verfahren zur Modif ikaticn der 
Eigenschaf ten von Keramikmaterialien. Dabei soli 
so wo hi eine Modif izierung bereits beim Aufbau der 
Keramik moglich sein bzw. die Eigenschaf ten einer 
bereits gebrannten Keramik noch nachtraglich mit 
Ililfe der Zusammense tzung verandert. werden konnen. 
Ferner ist es eine Aufgabe der Erfindung, eine 
verbesserte Ilaf tung zwischen Kunststoff verblendungen 
und einem metal lischen Grundgerust zur Verfiigung zu 
stellen . 
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Die Aufgabe wird mit einer Silikatglaszusanmenaetzunq 
gelost, die 

a) einen Transf ormationspunkt von T t < 550 °C; 

b) einem Erweichungspunkt von T fe < 600 °c 
c; einen, Warmeausdehnungskoef f izienten von 
a < 13 x 10~" ir', insbesondere von 

a - 10 >: 10— K - aufweist 

und bezogen auf Gewichtsbasis in wesentlichen 
bestehi: aus : 
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wobei R ein oder mehrere Alka lime telle , vorzugsweise 
Natrium oder Kalium, und R 1 ein oder mehrere 
Erdalkalimetalle, vorzugsweise Calcium, ist, und die 
Silikatglaszusammensetzung durch Zusammenschmelzer. 
der Oxide erhalten wird. 

Die Zusammensetzung besitzt einen niedrigen 
Gchmelzpunkf. und eine geringere Saurelos lichkeit im 
Vergleich zu mineral ischen keramischen Werkstoffen 
vergleichbarer Zusammensetzung. Die Zusammensetzung 
gent nicht auf natiirliche Mineralien zuriick, die, 
eventuell nach einer entsprechenden Reinigung, 
weiterverarbeitet warden. Im Gegensatz zu diesen 
weist die Silikatglaszusammensetzung ein nicht- 
stochiometrisches Verhaltnir. der einselner. 
Metal loxide am und kann daher durch eine Variation 
dei. Ance.il.; der einzelnen Komponenten individuel] auf 
eir. zu loser.de--. rrcfcier.. angepaCr werden. Die 



WO 97/45377 



PCT/EP97/028G0 



5 

Zusammensetzung bildet keine regelmaCige 
Kristallstruktur sondern iiegt als Glas vor. Gie kann 
daher Gpannungen, denen sie ausgesetzt wird, 
ausgleichen . Go enthalt die Zusammensetzung irr. 
5 Gegensatz zu mineralischen Keramikeii beispielsweise 
keine, weniger oder kleinere Leucitkristal le . Durch 
Konzentrationsanderungen der Oxide in der 
Zusammensetzung, also der Netzwerkbi ldner und 
Netzwandier sowie der sich amphcter verbal tenden 

10 Oxide, warden Eigenschaf ten wie z.B. die Viskositat 
der Schmelze, die chemische Bestandigkeit gegen 
Laugen und Sauren, die Warmeausdehnung , der 
Brechnungsindex sowie die Triibung beeinfluCt werden. 
Durch das Temperatur-Zeitprogramrii beim Erschmelzen 

15 der Zusammensetzung konnen Eigenschaf ten wie 
Trans 1 uzenz , Transparent ( Auf heizprogramm , 
Endtemperatur ) , Bestandigkeit , Festigkeit , 
Kris tal lisation ( Abkuhlprogramm ) und Zusammensetzung 
{ Verdampf ung leicht fluchtiger Anteile durch 

20 IIalteze.it bei der Endtemperatur) gesteuert werden. Im 
Gegensatr. zu keramischen Zusammensetzungen , die aus 
auf berei teten Mineralien hergestellt werden und unter 
Umstanden eine vergleichbare Zusammensetzung 
autweisen konnen, zergt die er f indungsgemaBe 

25 Zusammensetzung uberraschenderweise eine erhohte 
Stabilitat gegenuber Sauren. Mit herkomml ichen 
Keramiken laDt sich bei vergleichbaren physikalischen 
Eigenschaf ten, wie Transf ormationspunkt oder 
Warmeausdehnungskoef f izient eine vergleichbare 

30 Saurestabil itat nicht erreichen. 

Die Eigenschaf ten der 3i 1 ikatg laszusainmensetzung sind 
besonders vorteilhaft, we nr. die Zusammensetzung, 
bezoqen auf die Gesamtmasse , als Alka 1 imeta 1 loxid 
einen Anteil von 0 - 5 % Li r 0, 0 - 2 0 % K r G.. 
35 vcrzugsweise !i - If, o K-,0. und/oder 10 - 30 ?> Na-,0 
a u j. we i ? *. - 



Soil eine Bioaktivitat der Keramik erreicht werden, 
kann der Zunamrnensetzung ein Anteil von vorzugsweiss 
10 - 40 ••„ Hydroxy lapat i t beiqemischt sein. 

Die Farbuncj, die Fiuoreszenz bzw. die. Opaleszens der 
Keramii: !;ann dadurch beeinfluCt werden, daC der 
Zusammensetzung zumindest ein Pigment und/oder 
zumindest ein opalc-szenzf ordernder Stoff und/oder 
zumindest ein f luoreszenzf ordernder stoff beigemischt 
ist, vorzugsweise im Vorhaltnis von 2D : I bis in : 1 
( v/v Zusammenscjtzunq : Figment). 

Die Zusammensetxunq laRt si oh leicht. verarbeiten, 
wenr. die Zusammensetzung eine Pulverform oder 
Fasten torn,, vorzugsweise mit. enger 
Korngrofienverte Llung, aufweist. 

Kanstliche Zahne bzw. Dentalkeramiken mit 
hervorragenden Material eigenschaf ten konnen erhalten 
werden, wenn der Zusammensetzung ein iiblicher 
Ke rami k we r k r. to t f , vorzugsweise Dentalkeramikwerkstoff 
zugeqeben is:., wobe i bezoqen auf die Gesamtmasse der 
Anteil der Si likatglaszusammensetzung 2-20 Gew.- ? 0 , 
insbesondere !i - in Gew.-»„ betragt. Die Verarbeitung 
erfolgt wie bo i der. unmodif izierten keramischen 
Werkstof ten. Die Frfahrungen des Zahntechnikers 
konnen daher unmi ttelbar einf liefier. . 

Das erf indungsgemane Verfahren umfaSt die Schritte: 

Anmischen eine* Si likatglaszusammensetzung gemaD 
zumindest einem dor Anspruche 1 bis C mit einer 
rarbiosen, f lurhtjqer, riussigkeit. bis zu einer 
cremigen konsisten:: . 

Auftraqen einer dtinnen Schicht der angemischten 
Zusammensotzun.; an; die gereinigte Cberflache eine; 
an aic!. fertig qebranntes keramisches Werkstiicks; 
brennen des be srkir.hr eter, keranuschen Werkstiicks bei 
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einer Temperatur von 650 - 950 °C, wobei die 
[jrenntemperatur bis zu 180 °C unterhalb des 
Verglasungspunktes der ftir das Werkstuck verwendeten 
Kerantik liegt. Das Verfahren kann bei alien bekannten 
5 Keramiken, Glasern und Glaskeramiken angewendet 
werden . 

Bei dem erf indungsgemafien Verfahren bleibt der 
Oberf lachenglanr einer bereits gebrannten Keramik 
erhalten. Cir. weiterer Glanzbrand ist daher nicht 
10 notwendiq. 

Durch das Drennen diffundiert die Zusammensetzung in 
die Goer fl ache des bereits fertig gebrannten 
Werkstiicks . Uabei konnen verschiedene Stoffe mit in 
da;? keramische Material emdif f undieren . So konnen 
beispielswei se Oberf lachenfarben nachtraglich in die 
Oberf lache des Werkstoffs eingebracht werden und 
soiTiit eine Kcrrektur der Farbe erzielt werden. 
Insbesondere ist auch eine nachtragliche Auf hel lung 
der Farbe einer. kunst lichen Zahnes bzw. einer Keramik 
erzielbar, was tnit den bisher bekannten Methoden 
nicht moglich war. Ebenso konnen Opaleszenz und 
F 1 uores::en: nachtraglich verandert werden. Soil einer 
Keramik Lioaktivitat verliehen werden, kann mit deir» 
er f indungsqeznafien Verfahren auch nachtraglich 
Hydroxy lapatit auf der Oberf lache des kiinstlichen 
Zahns eingebracht werden. 

Durch das erf indunqsgemaCe Verfahren werden auch 
M i k r a r i s s e ( G r i f f 1 1 h — f 1 a ws ) v e r s c h 1 o s s e n . Solche 
unterhalb des Auf losungsvermogens des menschlichen 
30 Auges bleibenden Mikrcrisse sind Ursache fur Bruche 

und Jprunge, die ersr. nach einiger Zeit des Gebrauchs 
aufr.reten. Vorteilhafl fiihri. daher auch erne 
Benandlung einer* kunstlichen Zahns bzw. eines 
kerar.M sc heit WerKs £ucks iu.i» einer f arbangepaCten bzw. 
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f arbneutralen Giiikatglaszusammensetzung zu einer 
Crhohung seiner mechanischen Widerstandsf ahigkeit . 

Alternativ kann das Verfahren auch in der Weise 
durchgef iihrt warden, daft vor dem Auftragen der 
angemischten Zusammensetzung die Cberflache des 
keramischen Werkstiicks aufgerauht wird. Dies kann 
beispielsweise durch mechanische Bearbeitung oder 
durch Atzen geschehen. 

1st die Gberflache des keramischen Werkstucks nach 
deir. Aufbrennen der Gil ikatglaszusammensetzung noch 
rauh, kann anschlieftend ein Glanzbrand durchgefiihrt 
werdeii, uir. eine bessere Korpervertraglichkei t zu 
erreichen . 

Insbesondere bei bioaktiven Keramiken kann die 
Oberflache nach dem Brennen auch angeatzt warden. 

Die Eigenschaf ten der Gberflache lassen sich auch 
durch Variationen des Brennvorgangs beeinf lussen . E 
hat sich als giinstig erwiesen, den Brennvorgang mit 
einem Temperaturprogramm durchzuf uhren . Dabei wird 
insbesondere zunachst bei ca. 300 - 400 °C die 
3i 1 ikatglaszusammensetzung getrocknet und 
anschlieOend das Werkstlick mit einer Ileizrate von c 
50 - 70 °C/min bis auf Brenntemperatur erwarmt. 

Vorteilhaft kann die erf indungsgemaBe 
Sili katg las zusammensetzung auch als 
Grundierungsmi ttel fur Verbindungen zwischen 
metal lischen Werkstiicken und solchen aus Kunststoff 
verwende! werden. Die Zusammensetzung laCt sich 
nahezu spannungsf rei auf ein metal lisches Grundgeru 
auf Ziehen. Nach Aufbringen eines Gilans kann dann 
eine Ilaf tverbindung , beispie lsweise zu einem 
Kunststoff werksttick , hergestellt werden. Diese kann 
so ausaef iihrt werden, da£ die gesamte Kontaktf lache 
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zwischen meta 1 lischem Grundqerlist und 
Kunststcf Ekcirper als Ilaftflache wirkt. Insbesondere 
bei Zahnprothesen kann dann keine Flussigkeit 
zwischen die beiden Werkstucke eindrinqen, wodurch 
5 die Bestandiqkeit der Verbindunq erhcht wird. 

Zur Erlauterung wird die Erfindung ire folgenden ari 
Hand der nachf olgenden Beispiele naher erortert. 

Beispiel 1 : 

Ilerstel lung der Gi 1 ikatglaszusanraensetzung 

10 Lie pulvrigen Oxide Oder entsprechende 

Vcr lauf erverbindungen warden abgewogen und innig 
iTiiteinander vertnischt . so daC sich ein Geirdsch der 
folgenden chemischen Zusammensetzung ergibt: 



Ox id 
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Das Gemisch wird in einerr. Tiegel auf uber 1000 °C zu 
25 eineir. Glas erschmo Izen . Das geschmolzene Glas wird in 
Was se r abgeschreckt , getrocknet und zu einem Pulver 
verrnahlen. Das Pulver weist eine durchschnitt 1 iche 
Tei IchengroOe von ca. 8 - 12 pin auf. Vor der weiteren 
Verarbeitung kann das Pulver aucrft durcli ein Si eh der 
30 lich-cen Maschenweite 40 hit, passiert. we r den . 



10 

tie Eiqenschaften der Gilikatqlaszusammensetzung 
konnen wiihrend des Schmelzens durch ein Temperatur- 
i'.eit-Proqramm gesteuert werder. und damit den 
Eiqenschaften der Keramiken, Glaser oder 
Glaskeramiken angepaGt werder, . BeeinfluCt. werden 
konnen dadurch Eigenschaf ten wie Transparenz oder 
Trans iuzenz . 

BeLspie.l 2: 

Verarbeitungsanleitung zurr, Versch 1 ieBen von Sprungen 
in bereits gebrannten kerarr.ischen, glasigen oder 
qlasksraaiischen Werkstticker. durch 
!.; i i r us i cnsbehand 1 ung : 

Da:; ir.it-. Dei. spiel ] erhaltene Pulver wird mit 
handolsiiblicher Dentalmalf arPe farblich an das zu 
bearbe Ltende Dentalwerkstiick angepaCt und mit Wasser 
oder F.thanol zu einer cremigen Konsistens angeruhrt 
unci .in ciner diinnen Scbicht auf die gereinigte 
obcrflSche der zu behandelnden Keramik aufgebracht. 
i'.un, An.-nir.chen der Zusammensetzung konnen alternativ 
aucn a lie anderen handelsubl ichen tarblosen und 
verdampfbaren F] ussigkeiter. verwendet werden. 
Ansci.J iecer.d wird das Werkstuck gebrannt, wobei 
r'olqendes Tempera turprogramm verwendet wird: 

400 °C 
5 Minuter. 
55 - 65 "C 
2 Minuter, 
700 - 1000 "C 
1 Minute 
1 Minute 



Trocknungstemperatur : 
Trooknungszeit : 
lleizrate : 
Drennzeit : 

Lrennteir.peratur : 
Iialtezeit : 
Abkiil.lzei t : 
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L 6 i 3 p 1 6 1 3 : 

Verarbei tungsanleitung zum Aufhellen von bereits 
gebrannten keramischen Werkstiicken : 

Das aus Beicpiel I erhaltene Pulver wird mit einer 
5 handelsublichen farblosen Anmischf liissigkeit , 
beispielsweise Ethanol, bis zu einer cremigen 
Konsistenz angemischt und in einer diinnen 
gleichmaCigen Gchicht auf die Oberflache des zu 
behandelnden keramischen Werkstucks aufgetragen. Die 

10 Gchichts tarke ist vom gewiinschten Auf he 1 lungsgrad 
abhangig. AnscM iefiend wird das Werkstiick zunachst 
bei 400 "c L", Minuter- getrocknet und dann bei G5C; - 
9 5 °c: gebrannt. Brenndauer, Ileizrate und 
Brenntemperatur warden in Abhangigkeit von der 

15 auf get ragenen Gchichtstarke und der gewiinschten 
Oberf lachenstruktur de3; Werkstucks gewahlt. 

Beispie 1 4 : 

Verarbeitur.gsanleitung zum Aufhellen von bereits 
gebrannten keramischen Werkstiicken : 

20 Da:; aus Beispiel 1 erhaltene Pulver wird rait einer 
handelsublichen farblosen Anmischf liissigkeit / 
beispielsweise Ethanol, bis zu einer cremigen 
Konsistenz angemischt. Die Oberflache des Werkstucks 
wird leicht angerauht und anschlieBend gereinigt. Das 

25 angemischte Pulver wird in einer diinnen gleichmaCigen 
Gchicht auf der Oberflache des Werkstucks 
aufgetragen. Die Gchichtdicke richtet sich nach dern 
gewiinschten Auf he 1 lungsgrad . Das Werkstiick wird 
zunachst getrocknet und anschlieCend ein Glanzbrand 

30 nach der, Anqaben des Keramikherste 1 lers durchgef iihrt . 
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Beispie] 5: 

Verarbej tungsan 1 eitung , urn eine Bioaktivitat der 
KeramiJ: zu erreichen: 

Ein Tei] fein gemahlener Hydroxy lapatit und vier 
5 Telle des aus Beispiel 1 erhaltenen Pulvers werden 

innig vermischt und mit Ethanol bis zu einer cremigen 
Konsistenz angemischt. Die Oberf lache des zu 
behandelnden, bereits gebrannten keramischen 
Werksttfcks wird aufgerauht und gereinigt. 
10 AnschlieBend wird eine dunne, gleichmaCige Schicht 
der angemischten Zubereitung auf die Oberflache 
aufgetragen und bei erhohter Temperatur getrocknet. 
AbschlieBend wird ein Glanzbrand nach den Angaben des 
Ke rami khers tellers durchgef iihrt . 

15 Beispiel 6: 

Verarbeitungsanleitung zur Reduktion der Opazitat von 
Oberf lachenma If arben in gebrannten keramischen, 
g I as keramischen oder glasigen Werkstiicken: 

Zwe.i Volumenteile einer handelsubl ichen 
20 Oberf lachenmalfarbe werden mit einem Volumenteii des 
in Deispiel 1. erhaltenen Pulvers innig vermischt und 
ir.it einer handelsublichen Anmischf liissigkeit , 
beispielsweise Ethanol, angemischt. Der Farbauftrag 
erfolgt nach Angaben des Farbenherstellers . 
25 AnschlieGend wird ein Glanzbrand durchgef iihrt , der 
nach den Angaben des Keramikherstel lers ausgef iihrt 
wird. Eine Glasur ist nicht notwendig. 
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heispiel 7: 

!ler:;tel lung eines modif izierten keramischen 
Werkstticks : 

b i.e erf indungsqemaOe Si likatg laszusammensetzung kann 
5 als Zuschlaq zu alien auf dem Markt angebotenen 
Keramikmassen , insbesondere Dentalkeramikmassen , 
verwendet warden. Nach dem Zumischen der 
Si. likatg laszusammensetzung wird die Keramik in der 
bekannte;. Art und Weise weiterverarbeitet . 

10 Kin handolsdbl icher Dentalkerainikwerkstof f wird mit 
einem Anteil von Gew.-l des unter Beispiel I 
erlial tenen l-ulver:. innig vermischt. Die Keramik wird 
danr. entsprechend den Angaben des Keramikherstel lers 
weiterverarbeitet. Nach dem Auftrag auf 

15 beispielsweise cin metal lisches Grundgerlist wird die 
Koramikmar.se entsprechend den llerste 1 1 erangaben 
gebrannL . 

Erhaiten wird ein Werkstuck, das eine iir. Vergleich zu 
herkonuril.icheii Keramikwerkstof f en erhohte ElastxzitSt 
20 auiweist und daher Spannungen, die an der 

Verbindunqssto 1 1 e zwisohen eineir. metallischen 
Cirundgeriist und dem keramischen Werkstuck durch deren 
unterschiedlichen Ausdehnungskoef f izienten verursacht 
wird, ausgleichen kann. 

25 lm folgenden wird die Verwendung der 

erf indungsgemaflen 3i likatg laszusammensetzung 
beschrieben, urn eine spannungsf reie Verbindung 
zwischen einem Metal 1 und einem Kunststof f werkstuck 
herzuste I Ion. 
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Beispiel 8: 

Die Oxide bzw. ihre Vcrlauf ersalze warden abgewoger, 
und innicj vermischt, so daC sich eir, Gemisch mit der 
folgenden Zusarrunenseti zung ergibt: 

Oxid Gew.-% 

SiO^ 45 
AUG ;1 8 

Na ? 0 13 



0 D,G. 

CaO 

r.Uo 3 

f -»» ^ _ 

oriv> :> ,o 

TiO,. g 

1 MgO i 1 

ZrO., i 

Da;-. Gemisch wird wie bei Deispiel 1 beschrieben 
geschmolzen und zu einem Pulver auf bereitet . 

Das metal lische Gerust, auf deir, beispielsweise eine 
Kunststof fverblendung angebracht warden soil, wird 
nach llerstellerangaben vorbereitet, wobei jedoch kein 
Gerustbrand durchgefuhrt wird. Das wie oben 
beschrieben hergestellte Pulver wird mit Ethanol bis 
zu einer cremigen Konsistenz ar.gemischt . Zuir. 
Anmischen kann auch jede beliebige andere 
handeisiibliche Anmischf liissigkeit verwendet werden. 
AnschlieBend wird eine diinne Schicht der angemischten 
Zusanu-r.ensetzunq auf der gereinigten Oberflache des 
metal lischen Ge rusts aufgetragen. Der sich 
anschlieOendc Brennvorgang wird mit fclgenden 
Parametern durchgefuhrt: 
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Start tempera tur : 


400 - 500 °C 


Trockenzeit : 


2 Minuten 


Brennzeit : 


2 Minuten 


Vakuum: 


C 


Heizrate : 


cr r. r ° r* 


Brenntemperatur : 


600 - 780 °C 


Ilaltezeit : 


2 Minuten 


Abkuhlen: 


2 Minuten 



Nach dem Abkuhlen wird die Oberf lache des glasigen 
10 Uberzugs angeatzt. Caf ur kann beispielsweise 

verdiinnte FluCsaure verwendet warden. Nach Sptilen und 
Trocknen wird duf die Oberf lache eine dunne Schicht 
Si lan aufgetragen und 3 bis 5 Minuten getrocknet. 
AnschlieBend wird in der iiblichen Weise eine 
15 Verblendung mit Kunststoff durchgef uhrt . 
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Patentanspruche 



1. Silikatglaszusammensetzung zur Mcdifikation 
5 keramischer Werkstoffe, insbescndere 

Dentalwerkstof f e , gekennzeichnet durch 

a) einen Transf ormationspunkt. von T t < 550 ' 

b) einem Erweichungspunkt von T e < 600 °c 

c) einem Warmeausdehnungskoef f izienten von 
10 a < 13 x lO""* K~ x , insbesondere von 

a < 10 x 10~ r ' K~ 1 , 

bezogen auf Gewichtsbasis im wesentlichen 
bestehend aus : 







3 5 ~~ 6 5 ^> 


15 


Al 2 o., 


7 - 15 % 




R,0 






R'O 


0 - 4 % 




B,0 : , 


0,5 - 12 % 




ZrO 


0 - 1 % 


20 


SnO., 


0 - 5 % 




TiO.. 


0 - 5 % 



wobei R ein oder mehrere Alkalimetal le , 
vorzugsweise Natrium oder Kalium, und R ' ein 
oder mehrere Erdalkalimetalle , vorzugsweise 
25 Calcium, ist, und die 

Si likatglaszusammensetzung durch 
Zusammenschmeizen der Oxide erhalten wird. 

2. Zusammensetzung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dsC die 
30 Zusammensetzung, bezogen auf die Gesamtmasse , 

als Alkalimetal loxid einen Anteil von 
0 - 5 °o Li-X, 0 - 20 % K ? G, vorzugsweise 
5 - 15 % K.r., und/oder 10 - 30 % Na.O aufweist. 
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3. Zusammensetzung nach Anspruch 1 Oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daft 
der Zusammensetzung , bezogen auf die 
Gesamtmasse, ein Anteil von, vorzugsweise 

5 10 - 40 9 6, Hydroxylapatit beigernischt ist* 

4. Zusammensetzung nach Anspruch I, 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, 
dan der Zusammensetzung zumindest ein Pigment 
und/oder zumindest ein cpaleszenzf ordernder 

10 Gtoff und/oder zumindest ein 

f 1 uoreszenzf ordernder Stoff beigernischt ist, 
vorzugsweise im Verhaltnis von 20 : 1 bis 
10 : 1 (v/v, Zusammensetzung : Pigment). 

5. Zusammensetzung nach Anspruch 1, 2, 3 oder 4, 
15 dadurch gekennzeichnet, 

daft die Zusammensetzung eine Pulverform oder 
eine Pastenform, vorzugsweise mit enger 
KorngroGenverteilung, auf weist . 

6. Zusammensetzung nach Anspruch 1, 2, 3, 4 oder 
20 5 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daC der Zusammensetzung ein 
Ublicher Keramikwerkstof f zugegeben ist, wobei 
bezogen auf die Gesamtmasse der Anteil der 
Zusammensetzung vorzugsweise 2-20 Gew.-%, 

25 insbesondere 5-10 Gew. - ? 6 , betragt. 

7. Verfahren zur Modifikation eines keramischen 
Werkstlicks, vorzugsweise einer Dentalprothese , 
gekennzeichnet durch die 
Schritte : 

30 Anmischen einer 5i 1 ikatg las zusammensetzung 

gemaC zumindest einem der Anspriiche 1 bis 6 mit 
einer farblosen, fliichtigen Flussigkeit bis zu 
einer cremigen Konsistenz, 

Auftraqen einer diinnen Schicht der angemischten 
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Zusammerisetzung auf die gereinigte Oberflache 
eines an sich fertig gebranntes keramisches 
Werkstuck; 

Brennen des beschichteten keramischen 
5 Werks tucks bei einer Temperatur von 

650 - 95C °C, wobei die Brenntemperatur bis zu 
180 °C unterhalb der Verglasungstemperatur der 
fur das Werkstuck verwendeten Keramik liegt. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch 
10 9 e k e n n 7. e i c h n e t, daB vor dem 

Auftragen der angemischten Zusammensetzung die 
Oberflache des keramischen Werkstiicks 
aufgerauht. wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 7 oder 8, d a - 

15 dutch gekennzeichnet, daC 

nach dem Beschichten des keramischen Werkstiicks 
mit. der Silikatglaszusammensetzung ein 
Glanzbrand durchgefiihrt wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 7 , 8 oder 9, d a - 
20 durch gekennzeichnet, daC 

nach dem Brennen die Oberflache des Werks tucks 
angeatzt wird. 

11. Verfahren nach Anspruch 7, 8, 9 oder 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB 

25 das Brennen mit eineir, Temperaturprogramm 

erfolgt, insbesondere indem zunachst bei ca . 
300 - 400 °c getrocknet wird und anschlieflend 
mit. einer Heizrate von ca . 50 - 70 °C/min bis 
auf Brenntemperatur erwarmt wird. 
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12. Verwendung einer Silikatglaszusammensetzung 
gemati einem der Anspruche 1 bis 5 als 
hochfestes Grundierungsmittel , vorzugsweise fur 
Verbindungen zwischen Metal 1- und 
5 Kunststof f werkstiicken . 
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Abstract 


The invention relates to a silicate glass composition. Said composition has a low melting point and the glass 
properties thereof allow compensation for the stresses between workpieces and inside a workpiece. The 
properties, such as colour, biological activity or mechanical stability, of a ceramic or vitreous workpiece 
already fired can subsequently be affected according to the invention by surface handling of said workpiece 
with said composition. The composition is also suitable for use as a primer for bonds between workpieces 
with different coefficients of thermal expansion. It is also possible to modify the ceramic at the design stage. 
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